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ΘΕΜΑ 1ο

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό καθεµιάς από τις
παρακάτω ηµιτελείς προτάσεις 1 έως 5 και δίπλα το γράµµα
που αντιστοιχεί στη φράση που συµπληρώνει σωστά την
ηµιτελή πρόταση .

1. Κατά τη µεταγραφή του DNA συντίθεται ένα…
α. δίκλωνο µόριο DNA.
β. µονόκλωνο µόριο DNA.
γ. δίκλωνο RNA.
δ. µονόκλωνο RNA.

Μονάδες 5

2. Μια cDNA βιβλιοθήκη περιέχει …
α. το σύνολο του DNA ενός οργανισµού.
β. αντίγραφα των mRNA όλων των γονιδίων που

εκφράζονται σε συγκεκριµένα κύτταρα .
γ. αντίγραφα του mRNA ενός µόνο γονιδίου .
δ. αντίγραφα που περιέχουν κοµµάτια γονιδίων και

άλλα τµήµατα DNA.
Μονάδες 5

3. Το γονίδιο που είναι υπεύθυνο για τη β θαλασσαιµία …
α. είναι υπολειπόµενο φυλοσύνδετο .
β. έχει πολλαπλά αλληλόµορφα .
γ. είναι επικρατές αυτοσωµικό .
δ. είναι επικρατές φυλοσύνδετο .

Μονάδες 5
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4. Οι ιντερφερόνες που χρησιµοποιεί σήµερα ο άνθρωπος
είναι δυνατόν να παράγονται σε µεγάλες ποσότητες
από …
α. κύτταρα ανθρώπου .
β. κύτταρα ζώων .
γ. γενετικά τροποποιηµένα βακτήρια .
δ. φυτικά κύτταρα.

Μονάδες 5

5. Τα ένζυµα που διορθώνουν λάθη κατά την αντιγραφή
του DNA είναι …
α. DNA ελικάσες και DNA δεσµάση .
β. RNA πολυµεράσες και πριµόσωµα .
γ. DNA δεσµάση και επιδιορθωτικά ένζυµα .
δ. DNA πολυµεράσες και επιδιορθωτικά ένζυµα .

Μονάδες 5

ΘΕΜΑ 2ο

Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις :
1. Ποια είδη RNA παράγονται κατά τη µεταγραφή του

DNA προκαρυωτικού κυττάρου (µονάδες 3) και ποιος
είναι ο ρόλος τους (µονάδες 6);

Μονάδες 9

2. Ποια βήµατα απαιτούνται για την παραγωγή µιας
φαρµακευτικής πρωτεΐνης ανθρώπινης προέλευσης από
ένα διαγονιδιακό ζώο ;

Μονάδες 9

3. Ποιος ο ρόλος των µονοκλωνικών αντισωµάτων ως
ανοσοδιαγνωστικά ;

Μονάδες 7
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ΘΕΜΑ 3ο
Από δύο φυσιολογικούς γονείς, ως προς τον αριθµό και το
µέγεθος των χρωµοσωµάτων, γεννήθηκε παιδί µε σύνδροµο
Turner (ΧΟ).

1. Να γράψετε έναν από τους πιθανούς µηχανισµούς που
µπορεί να εξηγήσει τη γέννηση του συγκεκριµένου
παιδιού.

Μονάδες 7

2. Ποια είναι τα χαρακτηριστικά του συνδρόµου Turner;

Μονάδες 6

3. Να περιγράψετε τις διαδικασίες που πρέπει να
ακολουθηθούν για τη διάγνωση του συνδρόµου Turner
πριν από τη γέννηση ενός παιδιού .

Μονάδες 12

ΘΕΜΑ 4ο

Ένας άνδρας µε οµάδα αίµατος Ο και µε φυσιολογική όραση
παντρεύεται µια γυναίκα µε οµάδα αίµατος Α, που είναι
φορέας µερικής αχρωµατοψίας στο πράσινο και στο
κόκκινο . Ο πατέρας του συγκεκριµένου άνδρα είναι οµάδας
αίµατος Α µε φυσιολογική όραση και η µητέρα του είναι
οµάδας αίµατος Β µε φυσιολογική όραση .

α. Να προσδιορίσετε τους γονότυπους των γονέων του
άνδρα . 

Μονάδες 6

β. Να γράψετε τις πιθανές διασταυρώσεις µεταξύ του
άνδρα οµάδας αίµατος Ο µε φυσιολογική όραση και της
γυναίκας οµάδας αίµατος Α που είναι φορέας µερικής
αχρωµατοψίας . 

Μονάδες 12 
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γ. Σε καθεµιά από τις προηγούµενες διασταυρώσεις του
ερωτήµατος β, να βρείτε την πιθανότητα να γεννηθεί
αγόρι οµάδας αίµατος Α µε µερική αχρωµατοψία στο
πράσινο και το κόκκινο (µονάδες 2), και να
δικαιολογήσετε την απάντησή σας (µονάδες 5).

Μονάδες 7

Ο∆ΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟΥΣ

1. Στο τετράδιο να γράψετε µόνο τα προκαταρκτικά
(ηµεροµηνία , κατεύθυνση , εξεταζόµενο µάθηµα). Να µην
αντιγράψετε τα θέµατα στο τετράδιό σας .

2. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος των
φωτοαντιγράφων , αµέσως µόλις σας παραδοθούν .  Καµιά άλλη
σηµείωση δεν επιτρέπεται να γράψετε .

Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε µαζί µε το τετράδιο
και τα φωτοαντίγραφα , τα οποία θα καταστραφούν  µετά το
πέρας της εξέτασης .

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέµατα .

4. Κάθε απάντηση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι αποδεκτή .

5. ∆ιάρκεια εξέτασης : τρεις (3) ώρες µετά τη διανοµή των
φωτοαντιγράφων .

6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης :  µετά τη 10:30 πρωινή .

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ



ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ: 
 
ΘΕΜΑ 1ο 

1.  δ  2.  β  3.  β  4.  γ  5.  δ 
 
ΘΕΜΑ 2ο 

 
1. Κατά τη µεταγραφή του DNA προκαρυωτικού κυττάρου παράγονται 3 είδη RNA: 

Το αγγελιαφόρο RNA (mRNA), 
Το µεταφορικό RNA (tRNA), 
Το ριβοσωµικό RNA (rRNA). 
Ο ρόλος τους, υπάρχει στο σχολικό βιβλίο σελ. 31: «1. Αγγελιαφόρο RNA 
(mRNA)… και το µεταφέρει στη θέση της πρωτεϊνοσύνθεσης.». 

     
2. Μέθοδος gene pharming. Απάντηση στο σχολικό βιβλίο σελ. 135: «Συνοψίζοντας, 

θα µπορούσαµε να αναφέρουµε ότι… και καθαρισµός της φαρµακευτικής 
πρωτεΐνης.». 

 
3. Ο ρόλος των µονοκλωνικών αντισωµάτων ως ανοσοδιαγνωστικά, βρίσκεται στο 

σχολικό βιβλίο σελ. 119: «• Ανοσοδιαγνωστικά….. για ειδικές ορµόνες που 
παράγονται κατά την κύηση». 

 
ΘΕΜΑ 3ο 

 
1. Το σύνδροµο Turner είναι µια αριθµητική χρωµοσωµική ανωµαλία στα φυλετικά 

χρωµοσώµατα και συγκεκριµένα µονοσωµία µε γονότυπο ΧΟ. Τα άτοµα αυτά 
έχουν δηλαδή, 44 αυτοσωµικά χρωµοσώµατα και 1 φυλετικό χρωµόσωµα (ΧΟ).  
Αν κατά τη διάρκεια της µειωτικής διαίρεσης δεν πραγµατοποιηθεί φυσιολογικά ο 
διαχωρισµός των οµολόγων χρωµοσωµάτων (κατά την 1η µειωτική διαίρεση) ή των 
αδερφών χρωµατίδων (κατά τη 2η µειωτική διαίρεση), ένα φαινόµενο που 
ονοµάζεται µη-διαχωρισµός, τότε δηµιουργούνται γαµέτες µε αριθµό 
χρωµατοσωµάτων µεγαλύτερο ή µικρότερο του φυσιολογικού. Ένας πιθανός 
µηχανισµός που µπορεί, λοιπόν, να εξηγήσει τη γέννηση του συγκεκριµένου 
παιδιού, είναι να συµβεί φαινόµενο µη-διαχωρισµού των οµολόγων – 
χρωµοσωµάτων κατά την 1η µειωτική διαίρεση, στην παραγωγή των αρσενικών 
γαµετών. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



1  Μειωτική ∆ιαίρεσηη

2  Μειωτική ∆ιαίρεσηη

1  Μειωτική ∆ιαίρεσηη

2  Μειωτική ∆ιαίρεσηη

+

ΧΟ

Φυσιολογική παραγωγή 
θηλυκών γαµετών      

Φαινόµενο µη-διαχωρισµού
κατά την παραγωγή των
αρσενικών γαµετών 

 
 
 
 
 
 
 
2. Τα χαρακτηριστικά του συνδρόµου Turner,  είναι ότι τα άτοµα αυτά δεν εµφανίζουν 

δευτερογενή χαρακτηριστικά του φύλου παρ’ όλο που έχουν φαινότυπο θηλυκού 
ατόµου και είναι στείρα. 

 
 
3. Οι διαδικασίες που πρέπει να ακολουθηθούν για τη διάγνωση του συνδρόµου 

Turner πριν από τη γέννηση ενός παιδιού, είναι: 
Κατ’ αρχάς θα πρέπει να γίνει προγεννητικός έλεγχος, είτε µε αµνιοπαρακέντηση, 
είτε µε λήψη χοριακών λαχνών. (Σχολικό βιβλίο σελ. 99-100: § Με τον προγεννητικό 
έλεγχο µπορούν να εντοπιστούν γενετικές ανωµαλίες στα έµβρυα). 
Αφού, γίνει  λήψη των κυττάρων του εµβρύου µε τις δύο παραπάνω µεθόδους, θα 
πρέπει να ακολουθήσει ανάλυση καρυοτύπου, διότι οι αριθµητικές χρωµοσωµικές 
ανωµαλίες όπως το σύνδροµο Turner διαγνώνεται πολύ εύκολα µε καρυότυπο. 
Βέβαια, θα µπορούσε κάποιος να κάνει και ανάλυση DNA, αλλά στην ουσία αυτό θα 
είναι περιττό και ιδιαίτερα δαπανηρό, µια και ο καρυότυπος δίνει σαφέστατα 
αποτελέσµατα. 



ΘΕΜΑ 4ο 

 
Πρόκειται για διυβριδισµό. 
Οι οµάδες αίµατος στον άνθρωπο ελέγχονται από αυτοσωµικά πολλαπλά αλληλόµορφα 
γονίδια: IΑ  (ελέγχει  την οµάδα Α) 
  ΙΒ  (ελέγχει   »       »      Β) 
  i    (ελέγχει   »       »      Ο) 
και µάλιστα το ΙΑ είναι συνεπικρατές του ΙΒ ενώ και τα δύο είναι επικρατή του i (IA=IB > i). 
H µερική αχρωµατοψία στο πράσινο και στο κόκκινο είναι µια φυλοσύνδετη υπολειπόµενη 
νόσος. 
 
  Γ (φυσιολογικό) > γ (νόσος) 
      ΧΓ, Χγ 

Ο άνδρας θα έχει γονότυπο: iiXΓΥ 
Η γυναίκα θα έχει τους πιθανούς γονότυπους: 
     ΙΑΙΑΧΓΧγ  ή  ΙΑiXΓXγ 

 

 

 

α. Οι γονότυποι των γονέων του άνδρα, θα είναι: 
 - ο πατέρας του ΙΑiΧΓΥ 
 - η µητέρα του ΙΒiΧΓΧΓ    ή    ΙΒiΧΓΧγ 

∆ηλαδή και οι δύο θα πρέπει να είναι ετερόζυγοι για τις οµάδες αίµατος, διότι δεν θα 
µπορούσε να γεννηθεί ο άνδρας µε γονότυπο ii (το κάθε ένα i το έχει πάρει από κάθε 
γονέα). Για το φυλοσύνδετο γνώρισµα η µητέρα του µπορεί να είναι είτε φυσιολογική 
οµόζυγη, είτε ετερόζυγη. 
 
 
 
 
 
β. Οι πιθανές διασταυρώσεις θα είναι: 
i)  P:  iiXΓΥ  ⊗  ΙΑΙΑΧΓΧγ 

 
γαµέτες: iΧΓ , iY  / ΙΑΧΓ, ΙΑΧγ 

 

F1: ΙΑiXΓΧΓ, ΙΑiΧΓΧγ, ΙΑiΧΓΥ,  ΙΑiΧγΥ 
 
Γ.Α.:      1        :         1           :        1        :          1 

 
Φ.Α.:     Όλα τα ♀ άτοµα: οµάδας Α και φυσιολογική όραση 

      (ως προς 
          φύλο) 
   στα αρσενικά άτοµα:    1  :  1 
         οµάδας Α        οµάδας Α µε 
     φυσιολογικό       αχρωµατοψία  
   
 
 
 
 
 



ii) P: iiXΓΥ ⊗ ΙΑiΧΓΧγ 
 

γαµ. ΙΑΧΓ ΙΑΧγ iXΓ iXγ 
iXΓ ΙΑiΧΓΧΓ ΙΑiΧΓΧγ iiΧΓΧΓ iiΧΓΧγ 

iΥ ΙΑiΧΓΥ ΙΑiΧγΥ iiΧΓY IiΧγΥ 
 
 
F1:  Φ.Α. ( ως προς φύλο) 
 
 
 οµάδας Α- φυσιολογική όραση:    2        1 
♀    (I )       ή   −XXi ΓA

οµάδας Ο- φυσιολογική όραση :   2        1 
   (ii XΓ  −X )
 
  οµάδας Α- φυσιολογική όραση:   1 
    ( YI ) Xi ΓA

♂ 
 οµάδας  Α- µε αχρωµατοψία:  1 
    ( YI ) Xi γA

 
 οµάδας Ο- φυσιολογική όραση : 1 

(ii XΓ  −X )
 

οµάδας Ο- µε αχρωµατοψία :1 
 (ii Xγ Υ) 

 

 
 
 
 
γ.  Στην 1η διασταύρωση η πιθανότητα να γεννηθεί αγόρι µε οµάδα αίµατος Α και µε 

µερική αχρωµατοψία στο πράσινο και το κόκκινο είναι 
4
1  , δηλαδή 25% 

Στην 2η διασταύρωση η πιθανότητα να γεννηθεί του ίδιου φαινότυπου αγόρι είναι 
8
1 . 

Οι παραπάνω πιθανότητες φαίνονται και επεξηγούνται στο προηγούµενο ερώτηµα, µε τις 
φαινοτυπικές αναλογίες. 
 
 
 
 

Eπιµέλεια απαντήσεων των θεµάτων: 
Πυροβολάκη Λίνα 

 
 
 
 

 



 
 

 
 


